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1. PREMESSA

Su incarico conferitomi dal Comune di Pellezzano con
determinazione di U.T.C. del 27/05/2020 n. 271 & stata redatta la seguente
relazione geologica esecutiva relativa ai lavori di messa in sicurezza dal rischio
idrogeologico del “Vallone Sgarruposa” in fraz. Capriglia del Comune di
Pellezzano (SA).

Tale studio & mirato a dare indicazioni in merito alla geologia ed idrogeologia
dellarea, il tutto finalizzato al mantenimento e ripristino delle condizioni di
stabilita dei suoli e del recupero ambientale e paesaggistico del territorio
mediante opere mirate a piu corrette ed adeguate condizioni di sicurezza in
materia di difesa del territorio e di conservazione del suolo.

L'area di nostro interesse, in riferimento alla cartografia ufficiale dello Stato,
ricade nella parte centro-settentrionale della tavoletta 1.G.M. in scala 1/25.000
“Salerno” F. 185 Il S.0. (v. allegati)

Scopo del presente studio € quello di dare informazioni in merito alla
caratterizzazione e modellazione geologica del sito mediante la ricostruzione dei
caratteri litologici, stratigrafici, strutturali, idrogeologici, geomorfologici e, piu in
generale, della pericolosita geologica del territorio il tutto in ottemperanza al D.M.

17/01/2018 “Norme tecniche per le costruzioni” e succ. mod.



2. METODOLOGIA DELLE INDAGINI.

Per [l'espletamento dell'incarico si & provveduto innanzitutto ad
inquadrare I'assetto geologico e morfologico della zona sia con sopralluoghi sul
sito d'indagine e nelle zone limitrofe e sia con un’attenta consultazione della
cartografia tematica a disposizione e della bibliografia specialistica reperita.

Dopo tale fase preliminare ha fatto seguito uno studio piu specifico dedicato
alla ricostruzione del modello geologico, idrogeologico e geomorfologico tramite la
caratterizzazione dei valori delle grandezze fisiche e meccaniche dei terreni
presenti anche mediante [linterpretazione di risultati di indagini specifiche
effettuate in situ.

La stratigrafia dei litostrati presenti & stata ricavata da sondaggi a
carotaggio continuo effettuati in zona, oltreché da N°1 prova penetrometrica
dinamica (P1), dall'indagine sismica e da fiorettature effettuate in
corrispondenza delle opere mirate ad individuare gli spessori della coltre
superficiale, mentre per la caratterizzazione geotecnica del litostrato di copertura
sono state prese in considerazione analisi geotecniche a cura di laboratorio
autorizzato eseguite su di n. 1 campione (T1-C1) indisturbato e prelevato in situ
alla profondita di-0,50 mtdalp.c.

Infine, per la caratterizzazione dei sismostrati, & stata eseguita un’indagine

sismica effettuata con il metodo MASW (MASW1).

Le risultanze, l'ubicazione e le certificazioni di tutti i sondaggi realizzati

sono state riportate negli allegati.

| risultati di tali sondaggi sono stati poi ulteriormente corroborati e

confrontati da precedenti studi effettuati dal sottoscritto su committenza del



Comune di Pellezzano per il medesimo bacino idrografico (Misure 1.3 e
Studio per interventi di regimazione del trasporto solido).

| metodi ed i risultati delle indagini e degli studi effettuati sono stati valutati ed
evinti in modo da costituire un utile elemento di riferimento al progettista per
inquadrare eventuali problematiche geotecniche, e sono stati esposti nella

suddetta relazione geologica.

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E MORFOLOGICO

L'impluvio oggetto di studio, tributario del fiume Imo, &
posizionato in destra idrografica del corso d'acqua.

Il vallone Sgarruposa, posizionato fra le frazioni di Capriglia di Pellezzano e
Capo Saragnano di Baronissi delimita il confine tra i suddetti comuni e
corrisponde all'impluvio terminale di un piu esteso bacino idrografico la cui rete
& costituita a monte da altri due torrenti di terzo ordine denominati Cavatelle ed
Acqua del Pioppo.

Tale impluvio & caratterizzato da un'asta semicircolare dovuta
all'adattamento della rete idrografica alla peculiare struttura geomorfologica
dell’area.

Infatti i materiali litoidi del M.te del Cimitero, posizionato in destra idrografica
del torrente Sgarruposa, oppongono una tenace resistenza all’erosione fluviale
determinando il particolare andamento ellissoidale del corso d’acqua.

Il vallone suddetto, insieme a tutti gli altri impluvi posizionati in destra
idrografica del fiume Imo, trae origine dal rilievi rocciosi attribuibili all’'Unita
idrogeologica dei Monti di Salerno posizionati ad ovest del Comune di

Pellezzano, i cui limiti sono marcati ad Ovest dalla faglia Nocera Superiore -



Vietri sul Mare, a Nord dalla discontinuita tettonica su cui & impostata la Valle
del Solofrana, ad Est dalla faglia trascorrente della Valle delllro e a Sud dal
mare.

L'Unita & costituita essenzialmente da dolomie e calcari grigi a volte ben
stratificati attribuibili al Trias-Giura. Le dolomie in questione, specie in
corrispondenza dei principali disturbi tettonici, si rinvengono allo stato farinoso.

A queste & sovrapposta una fascia pedemontana detritico-piroclastica
costituita essenzialmente da sabbie limose interposte a livelli di diverso
spessore ghiaioso-sabbiosi.

Tale componente detritica diviene piu sensibile nelle  aree ubicate
immediatamente a ridosso dei contrafforti carbonatici che bordano Ia
sottostante valle del f. Irno.

| litotipi carbonatici sono stati interessati dal Mesozoico allAttuale da
numerose fasi tettoniche che hanno prodotto un generale sollevamento dell'area
tramite movimenti relativi a prevalente componente verticale lungo sistemi di
faglie e fratture vicarianti.

Pertanto nei termini di piattaforma si sono individuati grossi blocchi
monoclinalici in cui si registrano evidenti variazioni della giacitura degli strati.

Nel caso del sito in esame, la superficie topografica assume pendenze medio-
basse mentre pil a monte, dove sono visibili alcuni affioramenti litoidi, si
registrano brusche rotture di pendenza interrotte da diversi ordini di
terrazzamenti antropici.

| sedimenti piroclastici prima descritti sono stati prodotti durante le fasi
eruttive quaternarie del vulcanismo campano; essi originariamente ricoprivano in

modo pressoché uniforme i rilievi carbonatici e solo successivamente, sottoposti



ai fenomeni di erosione, trasporto e deposito delle acque superficiali sono stati
alterati e rimaneggiati.

Nella loro azione alterante e dilavante, le acque superficiali, unitamente a
fenomeni di origine gravitativi, hanno prodotto I'accumulo di materiale vulcanico
nella porzione bassa dei versanti, asportandolo quasi del tutto dalle parti
sommitali.

Tale coltre superficiale presenta potenze molto variabili, comunque crescenti
verso valle, assumendo pendenze medio-basse in stretta relazione all’'acclivita
dei versanti litoidi ed all’'angolo di riposo delle stesse piroclastiti.

Nel vallone Sgarruposa lincisione esercitata dalle acque ha trovato facile
azione nei materiali poco coerenti attraversati, approfondendo sempre di pit il
talweg fluviale ed operando altresi un accumulo di materiali detritici trasportati
dal corso d’acqua che diventano sempre piu fini mano a mano che ci si
allontana dai rilievi.

L'alveo ha cosi preso una forma che ha riflesso fedelmente la dinamica del
corso d'acqua e le caratteristiche litologiche dei litotipi a sede.

Le particelle superficiali piu fini sono state attualmente quasi completamente
dilavate dall’azione ruscellare operata in passato dalle acque mettendo a nudo la
coltre piu detritica, costituita perlopit da ghiaie, che offrono una discreta
resistenza all’'erosione sia di fondo che laterale di sponda determinando altresi

un’evoluzione morfologica dell'impluvio molto lenta.



4. INQUADRAMENTO IDROGRAFICO ED IDROGEOLOGICO

Da un punto di vista idrogeologico i termini di copertura affioranti
nellarea investigata (depositi detritico-piroclastici) sono caratterizzati da un
grado di permeabilita medio di origine primaria (10 -4< k <10 -7cm/s) e da un’alta
porosita primaria ( n > 15%).

La copertura suddetta ed infine le rocce carbonatiche del substrato
assicurano un'elevata infiltrazione limitando al minimo il deflusso per
ruscellamento superficiale.

Tutto cid comporta che piu in profondita ci sia un significativo accumulo di
riserve idriche per altro rinnovabili sostenute da impermeabili costituiti da strati
rocciosi e/o da riserve idriche “fossili o “geologiche di base” attingendo
presumibilmente dalle dolomie sottostanti tettonizzate.

Condizioni d'equilibrio vengono altresi riscontrate dal punto di vista
idrogeologico.

Tanto & in accordo con le caratteristiche di permeabilita delle formazioni
affioranti (permeabili per porosita) per cui le acque meteoriche di scorrimento
non riescono ad impiantare un sistema idrografico di superficie e trovano, come
gia evidenziato, facile smaltimento nel sottosuolo senza arrecare danno al suolo.

All'interno dei suddetti terreni non si ritrova alcun livello idrico superficiale; la
frazione di acqua gratifica immagazzinata dal complesso viene drenata dai
sottostanti litotipi calcareo-dolomitici i quali vantano, al contrario, alti valori del
coefficiente di filtrazione, legati sia alla fratturazione che al carsismo.

Il fiume Imno, che corrisponde all’'unico corso d’acqua di tutta I'area, costituisce
lo “sfioratore naturale” delle acque sotterranee oltre ad essere il fattore di

alimentazione per la falda di base dell'acquifero carbonatico.



Essa e tamponata nella parte inferiore dal piano di sovrascorrimento della
‘Piattaforma Carbonatica Campano-Lucana” sulle “Unita Lagonegresi” costituite
da scisti silicei, marne e argille e trae alimentazione principalmente a nord dal
massiccio dei M.ti di Salerno, a nord-est da quelli di Pellezzano e ad est dai M.ti
Licinici-Mai.

In particolare, la faglia trascorrente del f. Irno rappresenta uno spartiacque
sotterraneo che separa due acquiferi distinti, riferibili ai Monti di Salerno in destra
orografica ed al gruppo dei Monti Picentini in sinistra orografica.

Il massiccio del Monte Stella, situato ad Est viene considerata un’Unita
ldrogeologica autonoma in quanto si trova sovrapposta tettonicamente alle
formazioni dolomitiche del Trias.

Tale Unita alimenta le sorgenti del fosso Sordina, nella parte nordorientale di
Salerno.

Nel corso di sondaggi effettuati non sono state riscontrate falde idriche

episuperficiall.

5. INDAGINI PENETROMETRICHE DINAMICHE

Tali indagini si sono rese necessarie per indagare piu approfonditamente
sul'omogeneita e sugli spessori dei litotipi a sede e per determinare la resistenza
dei terreni attraversati, definendo in tal modo anche alcuni dei relativi parametri
fisico-meccanici caratteristici.

Esse sono state effettuate utilizzando un penetrometro dinamico del tipo
“Penni 30" avente una massa battente di 30 Kg. con altezza di caduta costante

pari a 20 cm, aste da 2,4 kg m/l e punta conica a perdere di 10 cmg..



La prova consiste nel lasciare cadere il maglio da un'altezza di caduta
costante pari a 20 cm. sulle aste che spingono in questo modo la punta conica
nel terreno di indagine.

In base al numero di colpi inflitti per avere un approfondimento di 10 cm della
punta, sirisale alle caratteristiche meccaniche del terreno.

Complessivamente sono state eseguite N°1 prove effettuate fino ad una
profondita massima di 2,40 mt.

Tali terebrazioni sono state effettuate direttamente nel tratto di alveo oggetto
delle opere.

| sondaggi si sono arrestati in corrispondenza di materiali molto addensati
portando lo strumento “a rifiuto” in quanto tali litotipi hanno assorbito gran parte
dell'intera potenzialita dello strumento.

Dallesame dellandamento dei penetrogrammi si evidenziano “picchi”
significativi e “rientranze” con valori rispettivamente in corrispondenza dei termini
che oppongono maggiore o minore resistenza all'infissione della punta conica
mediante la colonna di aste.

In allegati vengono indicati i risultati delle prove in questione e ['esatta

ubicazione delle stesse.

6. STRATIGRAFIA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI.

L'esito delle indagini svolte ha consentito di caratterizzare in misura
sufficientemente attendibile il sottosuolo investigato tenendo conto anche delle

informazioni stratigrafiche desunte dai dati geognostici a disposizione.



| litotipi attraversati dalle prove sono tutti riconducibili alla copertura detritico-
piroclastica poggiante sul basamento calcareo-dolomitico descritto in
precedenza.

A tal proposito si & ritenuto opportuno sviluppare N°2 stratigrafie riferite sia
allalveo (Sta) che alle sponde (STs) del vallone (v. stratigrafie allegate).

Il primo orizzonte & costituito dalla copertura piroclastica descritta in
precedenza.

Essa e costituita da /imo sabbioso debolmente ghiaioso in corrispondenza
dell'alveo e con uno spessore di 0,8 mt. (v. penetrometria) e da sabbia con limo
debolmente ghiaiosa sulle sponde del vallone.

Lo spessore di tale strato & stato ricavato dalle indagini eseguite e si assesta
mediamente intorno ai -4,50 mt di profondita.

Le peculiarita geotecniche del primo spessore corrispondente all'alveo (/imo
sabbioso debolmente ghiaioso) sono state ricavate dal sondaggio

penetrometrico e presenta le suddette caratteristiche:

coesione ¢ = 0,02 Kg/cmq
angolo di attrito interno ¢ = 32°

peso unita di volume y =1,9 t/mc

La parametrizzazione geotecnica del litotipo corrispondente alle sponde
dellimpluvio e stata ricavata, invece, dalle analisi geotecniche di un campione
indisturbato prelevato a -0,50 mt. dal p.c. in corrispondenza di un pianoro sulla

sponda sinistra del vallone (T1-C1).
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Il campione prelevato (P.L. 230520) é stato sottoposto ad analisi geotecniche

di laboratorio a cura di “Ambiente e Termitorio S.r.l.” laboratorio geotecnico

autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture (Decr. Conc. Min. Infr. n. 56825 del

07.09.07, con rinnovo del 08.08.16) ed ubicato in Mercogliano (AV), alla Via
Matilde Serao (v. allegati).

Le risultanze delle suddette analisi hanno evidenziato i seguenti parametri

geotecnici di coesione, angolo d'attrito interno e peso di volume:

coesione ¢ = 0,058 Kg/cmq
angolo di attrito interno ¢= 33,66°

peso unita di volume y =1,54 t/mc

| risultati completi del campione analizzato sono riportati nei certificati
allegati.
Tale orizzonte & stato riscontrato dall'indagine sismica sino ai — 4,5 mt. dal p.c.
Al disotto di tale quota si & riscontrato dai sondaggi diretti effettuati un
aumento progressivo dei termini ghiaiosi e del grado di addensamento dei
materiali facendo classificare un secondo litostrato costituito da ghiaia e sabbia
in matrice sabbioso limosa e grado di addensamento crescente con Ia profondita

caratterizzato da parametri geotecnici mediamente correlabili ai seguenti valori:
coesione ¢ = 0,001 Kg/cmg

angolo di attrito interno ¢ = 35°

peso di volume efficace y =1,7 t/mc

10



11

Tali materiali di copertura riscontrati fino ai -8,00 mt. in alveo e sino ai — 15,00
mt. dal pc in sponda, poggiano direttamente sui calcari dolomitici sopra descritti
(terzo litotipo) contraddistinti da una parte superficiale pit fratturata ed alterata,

e caratterizzati da parametri geotecnici attestati mediamente su tali valori:

angolo di attrito interno ¢ = 42°

peso di volume efficace y =2,2 t/mc

Il litotipo suddetto & presente almeno sino ai -30,0 mt.

Altri parametri geotecnici sono stati estrapolati dai sondaggi penetrometrici
eseguiti e computati da un programma di calcolo prodotto dalla “Geostru —
Software s.a.s.” e denominato “Dynamic probing” e riportati in appendice.

Nel corso dei sondaggi effettuati non é stato rinvenuto alcun livello di falda.

Il grado di umidita relativa dei terreni € comunque in genere alto soprattutto
negli strati superiori e risulta tuttavia abbastanza variabile in relazione alla
granulometria ed all'andamento pluviometrico stagionale.

Due tabelle allegate in appendice riassume le caratteristiche geotecniche
dei litotipi attraversati dai sondaggi secondo le rispettive verticali geologiche.

L'assetto litostratigrafico sopra descritto pud ritenersi sufficientemente
indicativo delle condizioni medie del lotto e corrisponde alla effettiva situazione
del sottosuolo tenuto conto anche della piccola estensione della superficie.

Locali diversioni da tale modello sono legate alla naturale anisotropia dei
terreni (modalita genetiche, sistema di messa in posto, grado di addensamento,

ecc.).

11
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7. LIQUEFAZIONE DEI TERRENI

Il fenomeno della liquefazione dei terreni in occasione di sisma
interessa in genere i depositi sabbiosi e sabbioso-limosi sciolti, a granulometria
uniforme e normalmente consolidati e saturi.

Durante la sollecitazione sismica, infatti, le vibrazioni emesse nel terreno
possono determinare un’ amplificazione delle pressioni interstiziali nei terreni

granulari saturi_fino ad livellare la pressione litostatica e la tensione di

sconfinamento, annullando la resistenza al taglio ed inducendo fenomeni di
fluidificazione.

| fattori predisponenti a tale eventualita sono identificabili a fattori fisici,
fattori di composizione, fattori di forma, fattori geologici e fattori di stato.

Riguardo i fattori fisici, la liquefazione pud verificarsi solo al di sotto del

livello di falda (terreni saturi) ed in terreni granulari quali sabbie, limi e ghiaie.

In riferimento ai fattori di composizione, & stato provato che i terreni che

sono composti da particelle allincirca della stessa dimensione (poco gradati)

sono piu suscettibili di liquefazione rispetto ai terreni con particelle di dimensioni

molto variabili (ben gradati) dove le particelle piu fini tendono a riempire i vuoti
tra le particelle piu grosse attenuando, durante lo scuotimento, la tendenza del
terreno ad addensarsi e della pressione dell'acqua ad aumentare.

Fattori di forma: l'attrito tra particelle angolose & maggiore di quello

esistente tra particelle arrotondate, quindi un terreno costituito prevalentemente

da particelle arrotondate € in genere pilu suscettibile di liquefazione.

Fattori geologici: possono essere suscettibili di liquefazione i depositi
alluvionali, fluviali, colluviali ed eolici saturi, specie se recenti (Pleistocene-

Olocene).
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Fattori di stato: lo stato iniziale di un terreno & definito dallo stato di
addensamento (Dr) e dalle tensioni litostatiche. E' stato provato che i terreni
meno addensati (Dr < 60%) e piu superficiali (Profondita dello strato dal p.c. Z <
15mt.) sono piu suscettibili di liquefazione.

Dall'osservazione di zone colpite da liquefazione, si & notato, inoltre, che
questa avviene per terremoti di magnitudo uguale o superiore a 5.0, con
accelerazioni superiori o uguali a 0,2 g e con profondita della falda in prossimita
del piano campagna (<3,0 mt).

Nel lotto di studio, considerato che la distribuzione della curva
granulometrica € esterna al limite del fuso di liquefazione (v. certificati
campioni pag. 4 allegato), nel nostro caso riferito a terreni con coefficiente di
uniformita Uc > 3,5 ((28,12), e soprattutto I’'assenza di falda (terreni non saturi)

si scongiura la possibilita di liquefazione degli stessi.

8. IL RILIEVO GEOFISICO (vedi relazione SISMICA allegata)

8.1 Determinazione categoria del suolo e condizioni topografiche del sito (D.M. 17.01. 2018 e

succ mod)

La O.P.C.M. n° 3274 del 20/03/2003 classifica come sismico tutto
il territorio nazionale suddividendolo in quattro zone.
Ciascuna zona € individuata da caratteristici valori di accelerazione di
picco orizzontale del suolo (ay) .
Ai fini dell'individuazione dell’'azione sismica di progetto le Norme Tecniche
definiscono uno Spettro di risposta elastico costituito da una forma spettrale
normalizzata cui & assegnata, per ogni zona sismica di riferimento, un differente

valore di accelerazione orizzontale (ag/g) di ancoraggio.
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Zona Accelerazione Accelerazione orizzontale
Orizzontale di ancoraggio

dello spettro di risposta
elastico

N° (ag/g) (ag/9)

A >0,25 0,35

2 0,15-0,25 0,25

3 0,05-0,15 0,15

4 <0,05 0,05

La nuova normativa sismica italiana, in vigore dal maggio 2003, colloca il

Comune di Pellezzano nella 11 CATEGORIA (S9) e cosi ne descrive le

caratteristiche:

> CATEGORIA: 2

> Accelerazione orizzontale: 0.15 ag/g — 0.25 ag4/g

> Accelerazione orizzontale d’ancoraggio dello spettro di risposta

elastico: 0.25 ag/g.
E' stata altresi prodotta in allegati una tabella con i parametri di
pericolosita Sismica del sito in oggetto ricavata da un programma di calcolo.

La Normativa Italiana (Ordinanza 3274), coerentemente con quanto indicato
nel’Eurocodice 8, prevede una classificazione del sito in funzione sia della
velocita delle onde S nella copertura che in funzione dello spessore della
copertura stessa. Ai fini della definizione della azione sismica di progetto
vengono identificate 5 categorie del suolo di fondazione ad ognuna delle quali &

associato uno spettro di risposta elastico.
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Per Vg s'intende la media pesata delle velocita delle onde S negli strati fino
a 30 metri di profondita dal piano di posa della fondazione, determinata secondo

la seguente formula:

Vs.eq = %

[

Il calcolo & stato effettuato considerando lo spessore di 30 metri di terreno
compreso traQ e - 30 m.

A tal proposito & stata esaminata un’ indagine sismica superficiale del tipo
MASW (MASW1) eseguita in corrispondenza del lotto di studio e su di un

pianoro sulla sponda sinistra del vallone (v. allegati).
In base al valore della Vseq ottenuto per il sito, pari a 397 m/s (MASW1),
viene associato ad esso la categoria di suolo di fondazione di tipo C.
Considerata inoltre la superficie del suolo con inclinazione media i
<_ 15°, come coefficiente di amplificazione topografica pud essere assunto,

secondo lo scrivente, un valore paria St=1,0.

9. STATO DEI LUOGHI

Il vallone “Sgarruposa’, oggetto specifico del presente elaborato,
ricade secondo I'AdB Distretto Idrografico dell'’Appennino Meridionale nella quasi
totalita in un'area a “pericolosita elevata P3” secondo la carta della Pericolosita
da Frana, oltre che in un’area a “rischio elevato R3" secondo la carta del Rischio

da Frana. (v. allegati).
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Nei tratti a monte degli impluvi di tutto il bacino idrografico sono presenti
fenomeni franosi classificati dalle schede IFFI come frane quiescenti non
interessate, comunque dal tratto in esame.

Nella zona di interesse, in concomitanza con importanti eventi di piovosita, i
fenomeni di ruscellamento superficiale sono pressoché concentrati in alveo con
trasporto solido e susseguente deposito concentrato a monte del tratto di
intervento.

Non mancano tuttavia localizzati fenomeni di erosione spondale
essenzialmente imputabili alla carenza di opere di difesa e di regimazione delle
acque vadose.

Sulla base degli studi effettuati per la presente relazione, individuate evidenti
criticita, si evincono alcune considerazioni sugli interventi da effettuarsi.

Riguardo i localizzati dissesti delle scarpate del vallone suddetto, eventuali
interventi dovranno essere mirati alla prevenzione ed alla sistemazione delle
pareti piu a rischio e dovranno tendere a mantenere o a ripristinare gli equilibri
che regolano la stabilita dei pendii.

Le cause di tali dissesti sono attribuibili ai terreni piroclastici di copertura i quali,
particolarmente mobili per il continuo trasporto e rimaneggiamento subito ad
opera delle acque dilavanti, possono saturarsi in occasione di fenomeni piovosi
parossistici.

Cio comporta lo scadimento dei parametri geotecnici dei materiali con
conseguente condizione di equilibrio instabile della scarpata.

Per i fenomeni di scivolamento di questo tipo & opportuno operare opere di
consolidamento di basso impatto visivo per stabilizzare i piccoli dissesti
superficiali in quelle scarpate in cui la forte acclivita rende difficoltosa la

realizzazione di gradonature ed inerbimenti.
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Va segnalato che tali interventi sono fondamentali a scongiurare accumuli di
materiali nell'alveo ed eventuali ostruzioni della sezione fluviale.

Infatti, riducendo a monte le eventualita di fornire all'alveo fluviale importanti
volumetrie di materiali si evita, in occasione di eventi piovosi critici, un effetto
combinato con la dinamica fluviale che porterebbe alla formazione dij piene ad
alto trasporto solido e conseguenti alluvionamenti ed avulsioni (fenomeni misti).

A tal proposito opere di pulizia dell'alveo e potatura degli arbusti & di vitale
importanza e dovranno essere di carattere periodico.

Inoltre occorrerebbe poter usufruire di un servizio di presidio territoriale
continuo affinché si individuino per tempo eventuali criticita quali ad esempio
improvvise occlusioni dopo periodi di piovosita parossistici, per un sollecito
ripristino della funzionalita del corso d’acqua.

Riguardo poi le opere di protezione spondali, esse dovranno assicurare la
protezione delle sponde dell'impluvio dall’erosione lineare operata dalle acque di
ruscellamento limitando il conseguente scalzamento al piede delle coltri di
copertura quali, ad esempio, gabbionate rinverdite.

Inoltre le opere progettuali dovranno essere finalizzate a limitare i danni
derivanti dal transito delle portate di riferimento e limitati al tratto in esame.

Nel tronco in esame in epoche passate sono state realizzate gia delle opere di
correzione altimetrica degli alvei quali briglie di ritenuta e di consolidamento.

A completamento delle opere gia realizzate, |l progetto prevede la
realizzazione di una briglia selettiva con fessura e controbriglia.

L'area di studio non ricade in aree a rischio e pericolosita idraulica né a rischio
e pericolosita da colata sempre secondo la cartografia prodotta dal PAI (v

cartografia allegata).
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10. CONCLUSIONI.

Lo studio effettuato per la presente relazione, supportato da
sondaggi diretti ed indiretti, effettuati dal sottoscritto nel lotto di studio,
corroborati e confrontati da studi eseguiti per gli strumenti urbanistici vigenti e
per opere private, ¢ stato tale da consentire un’accurata analisi dei fattori
geomorfologici, idrogeologici e geotecnici del lotto in studio.

Il progetto, che consiste in lavori di messa in sicurezza dal rischio
idrogeologico del “Vallone Sgarruposa, & pienamente compatibile con I'attuale
assetto geomorfologico delle aree in studio .

Tali opere eviteranno [I'erosione rapida del suolo ed opereranno
un’importante ed opportuna mitigazione del rischio potenziale di franamenti
localizzati.

Inoltre gli interventi progettuali riguarderanno un’accurata pulizia dell'impluvio
in modo da eliminare gli ostacoli al libero deflusso della piena in alveo e
mantenere conseguentemente la corretta officiosita delle sezioni.

Per la fase di calcolo si utilizzeranno i parametri geotecnici menzionati in
precedenza secondo la verticale geologica scaturita dai sondaggi, in funzione
delle caratteristiche geotecniche e strutturali delle opere.

Si effettueranno poi le relative verifiche dalle quali si otterranno i relativi
coefficienti di sicurezza che andranno poi confrontati con quelli minimi
contemplati dal vigente dettato legislativo.

| terreni in sito, considerati i peculiari fattori dei depositi, sono da ritenersi
potenzialmente non liquefacibili e si scongiura pertanto, in occasione di sisma, il

fenomeno della liquefazione degli stessi.
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Le indagini e gli studi effettuati per la presente relazione hanno verificato con
sufficiente dettaglio ed a scala adeguata che la realizzazione di tali opere
saranno tali da attenuare in misura notevole il rischio idrogeologico dell'area in
esame.

Non sono da prevedersi ripercussioni negative sugli equilibri geomorfologici
ed idrogeologici regnanti il tutto in conformitd alla normativa tecnica e
paesaggistica vigente.
Inoltre, lo studio realizzato ha evidenziato risultanze del tutto coerenti con i
Piani Urbanistici Comunali vigenti.
Da tutto quanto illustrato circa la conformazione geologica dell’area ed in
considerazione anche delle caratteristiche tipologiche e dimensionali delle opere,

si evince pertanto I'idoneita del sito ad ospitarle.

Coperchia di Pellezzano, 14/07/2020
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Dynamic probing 2004

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

* Committente: Comune di Pellezzano (SA) #
- Cantiere: Sgarruposa !
| Localita: Saragnano j’
L DL
Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DL-30 (90°)

Rif. Norme DIN 4094

Peso Massa battente 30 Kg

Altezza di caduta libera 0,20 m

Peso sistema di battuta 18 Kg

Diametro punta conica 35,68 mm

Area di base punta 10 cm?

Lunghezza delle aste I m |

Peso asie a metro 3 Kg/m

Profondita giunzione prima asta 0,80 m

Avanzamento punta 0,10 m

Numero colpi per punta N(10)

Coeff. Correlazione 0,757

Rivestimento/fanghi No

Angolo di apertura punta 90 °

|
OPERATORE RESPONSABILE
geol. F. Amodeo geol. F. Amodeo




Dynamic probing 2004

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA P1

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt

Prof. Strato

| Nspt corretto per |

Correlazione

Densita relativa

(m) presenza falda | s (%) =
Strato 1 1,6 0,80 1,6|  Skempton 1986 11,19
| Strato 2 17,22 2,40 17,22 Skempton 1986 46,87
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda ()
Strato 1 1,6 0,80 1,6/ Meyerhof (1965) 31,2
Strato 2 17,22 2,40 17,22]  Meyerhof (1965) 35,21
Module di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 1,6 0,80 1,6 Schmertmann 12,80
(1978) (Sabbie)
Strato 2 17,22 2,40 17,22 Schmertmann 137,76
(1978) (Sabbie) J
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione  |Modulo Edometrico
{m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 1,6 0,80 1,6 Begemann 1974 30,75
(Ghiaia con sabbia)
Strato 2 17,22 2,40 17,22 Begemann 1974 62,83
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 1,6 0,80 1,6 Classificazione SCIOLTO
AGI 1977
Strato 2 17,22 2,40 17,22 Classificazione| MODERATAMEN
A GI 1977 TE ADDENSATO
Peso unitd di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
{(m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 1,6 0,80 1,6/ Meyerhof ed altri 1,58
Strato 2 17.22 2,40 17,22]  Meyerhof ed altri 1,93
Peso unita di volume saturo o .
Nspt | Prof Strato | Nsptcorretto per | Correlazione | Gamma Saturo
(m) presenza falda | ‘ (t/m?)
Strato 1 1,6 0,80 1,6 Terzaghi-Peck 1,87
{ ~ 1948-1967
Strato 2 17,22‘ 2,40 17,22 Terzaghi-Peck 1,76
B 1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 1,6 0,80 1,6 (A.G1) 0,35
Strato 2 17,22 2,40 17,22 (AGL) 0,32]




Dynamic probing 2004

Modulo di deformazione a taglio

| Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G '
| (m) presenza falda (Kg/cm?)
i Strato 1 1,6 0,80 1,6 Ohsaki (Sabbie 101,11/
| pulite)
Strato 2 17,22 2,40 1722 Ohsaki (Sabbie 943,59
| pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Velocita onde ‘
(m) presenza falda m/s E
Strato 1 1,6 0,80 1,6 69,57'
Strato 2 17,22 2,40 17,22 228,23
Liquefazione
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato 1 1,6 0,80 1,6/ Seed (1979) (Sabbie <0.04
e ghiaie)
Strato 2 17,22 2,40 17,22|Seed (1979) (Sabbie 0.04-0.10
e ghiaie) ]
Module di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 1,6 0,80 1,6/ Navfac 1971-1982 0,17
Strato 2 17.22 2,40 17,22| Navfac 1971-1982 3:5}
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kglem?)
E Strato 1 1,6 0,80 1,6 Robertson 1983 3,20
Strato 2 17,22 2,40 17,22 Robertson 1983 34,44
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COMMITTENTE:
DoTT.GEOL. FLAVIO AMODEODO PER CONTD
DEL CoOmMUNE DI PELLEZZANO

COMUNE DI PELLEZZAND [SA)

OGGETTO:

INTERVENTO DI MESSA IN SICUREZZA DAL
RISCHIO IDROGEOLOGICO DEL VALLONE
SGARRUPOSA NELLA FRAZIONE CAPRIGLIA

CERTIFICATI ANALISI E PROVE

DI LABORATORIO GEOTECNICO

Maggio 2020

Pl 230503

Via Matilde Serao snc
83013 Mercogliano

(AV) Il Direttore del Laboratorio

Cpania n.718

Tel. /Fax 0825628774

e-matl ; info@aetiab.it

www.aetlab.it

rinnovo cel 08.08.16 - M.LT. - CSLP REG. ATTI INT, CONSUP R. 180- per il rilascio di
& certificali di prove di laboratorio su terreni, rocce ed aggregati - setforiae b - ai
& sensidell' art. 59 del D.P.R. 380/2001 - Circolare P.C.5.L.P. 08/09/2010 n. 7618/51C

£ Decreto di concessione Ministero Infrastrutture n. 56825 del 07.09.07 - @




AMBIENTEE
TERRITORIO
Prot. : 230520
Committente: Dott.Geol. FLAVIO AMODEO per conto del Comune di
PELLEZZANO

Comvune: PELLEZZANQO (SA}

Oggetto:

N° campioni: 01

Data: Maagio 2020

Nel mese di Maggio 2020 questo Laboratorio veniva incaricato
di eseguire prove ed andlisi di laboratoric geotecnico su n°® 01 campione
proveniente dal cantiere di cui in intestazione.

Il presente fascicolo si compone di n° 04 certificati di prova, oltre le
tabelle riassuntive e la copertina, ed il presente documento in n® 02 originali si
rilascia al Committente.

Mercogliano, Maggio 2020

I Direttonade! Laboratorio

Decreto di concessione Ministero Infrastrutture n. 54825 del 07.09.07 - rinnovo del 08.08.16 -
M.L.T. - CSLP - REG. ATTI INT. CONSUP R. 180 - per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su tefreni,
rocce ed aggregati - settori @ e b - i sensi dell'ort. 59 del D.P.R. 380/2001 - Circolare P.CS.L.P
08/09/2010 n. 7618/STC

Questo elaborato pud essere ufiizzato solo per i fini di cuiin infestazione. Ogni alfro uso, per intero c in
parte, anche in fofocopia, deve essere preventivamenie gutorizzato da "AMBIENTE E TERRITORIO S.r.l. "




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN 1SO 9001/2008 Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE c
ED.1 REV.1
AMBIENTE?
TERRITORIO
Committente :  Dott. Geol. FLAVIO AMODED per conto del Comune di PELLEZZANO
Comune : PELLEZZANQ [SA)
Oggetto : Intervento messa in sicurezza dal Rischio ldrog.co V.ne Sgarruposa nella Fraz. Capriglia
Sondaggio T Campione C1 Proftadoam  0.50 a m. 1.30
DETERMINAZIONI RICHIESTE
Aperfuia e descnzone litologica
Caralterishche fisiche generah
a Analsi granulometrica
E Tagio dretio
Q
i
-
E DETERMINAZIONI ESEGUITE
m ApeEriurg © e Bonglon
14
-
s
q i
o
q
o
q Umidita nalurale Wn % 27.16
> Peso unité di volume v kN/m’ 15.15
= Peso volume secco vd kN/m’ 11.93
% Peso specifico grani Gs kN/m’ 26.02
0] Indice dei vuoti e 1.185
? Porositd n % 54.22
E Grado di salurazione Sr % 59.65
|Peso di volume saturo ysat kN/m’ 17.33
3 Limite Liquido LL %
l'u' Limite Plastico LP %
m llndice di Plasticita P %
S ‘Edice di Consistenza fc
Limite di Ritiro LR Yo
[Ghigia % 9.92
Sabbia % 50.99
Limo % 37.12
Argilla % 1.97
*Angolo di altito o' gradi 33.66
*Coesione c kPa 572
**Angolo di attito [ gradi e
**Coesione c kPa
Cosl. di permeabilitd media Km cm/s LEAS
Modulo edometrico
fra 100 - 200 kPa E kPa Il Direttore del Laboratorio
= = fagiio diretio ** = Compressione hiassiale E:)E;:‘.éeggil_” 74 4] aﬂdfo IaﬂﬂUZZl

lscr. O.R.

Fattori cf convarsione unita di misuea [ S )
10 kilonewton { 10kN ) = 1t © 100 kilo Pascal ( 100kPa )= 1Kg/cm® @ 1 mega Pascal (1 MPa) =10 Kg/ cm?
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Sistema di Gestione
per la Qualita

UNI EN 1SQ 8001/2008
Codice Documento
MD13PGQO5

Committente :
Comune :

Oggetto :
Sondaggio

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA
Sezione 05 ==
ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1 B

AMBIEN
TERRITORIO

Dott. Geol. FLAVIO AMODED per conto del Comune di PELLEZZANO
PELLEZZANQ (SA)

Intervento messa in sicurezza dal Rischio ldrog.co V.ne Sgarruposa nella Fraz. Capriglia
i} Campione C1  Prof.ta dam. 050 am 1.30

APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASTM D 2488)

Contenitore, [3 Fustella metallica [ Fustelta PVC [] Sacchetto cellophane
Stato del compione: INDISTURBATO
Dimenson del campione Drametro ram 85 Lumgghezza mim 290
Droto dapertura © 22052020
DESCRIZIONE S imas) i Colke mairone SCuro
LITOLOGICA
COLORIMETRIA DALLA
CARTA DI MUNSELL i) TOYR 3/3
I ADDENSAMENIO [ Sciolto [4] Poco addensato [ Addensato
| CONSISTENZA | [ Poco consistente [ Consistente [ Molto consistente
, GRADO DI UMIDITA' l 0 Asciutto [ Umido [ Molto umido
] ALTERAZIONE | [ Assente [Z] Debole [ Elevata
I FESSURAZIONE ] [ Assente [ Moderata [ Elevata
1 CEMENTAZIONE l & Assente [ Media [ Elevata
[ REAZIONE CON HCI ! [ Nulla [ Debole [ Elevata
Note 3
LKAS
Cestificato n® 230520 | Il Dheftore del laboratorio

dato o emisuone

26.05 20240 Dott A lannuzzi

Accetazone n®

Decl

230520 del 22/05/2020
o : Dr. Geol. pFysandro lannuzzi

lscr. O.R: mpanian. 719

r. conc.ne M.LT. n. 56825 del 7.09.07 peril rlascio di cerfificati di prove di laboratorio su terreni
aisensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/10 n. 7618/5TC pag 2di5

iTEe




Sistema di Gestione

per la Qualita

UNI EN 1SO 9001/2008
Codice Documento

MD14PGQOS

Committente :
Comune :

Oggetio .
Sondaggio

Data di esecuzione

PROCEDURA SISTEMA DI
GESTIONE PER LA QUALITA
Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE
ED.1 REV.1

Dott. Geol. FLAVID AMODEQ per conto del Comune di PELLEZZANO

PELLEZZAND (SA]

Intervento messa in sicurezza dal Rischio Idrog.co V.ne Sgarruposa nella Fraz. Capriglia

T Campione Cl1  Proftadam.

050 oam 130

Determinazione del peso di volume naturate mediante fustello tarata

{AGI 1894 -CNR BU Xil n"63)

22.05.2020

DETERMINATZIONE 1 2
Peso fustella g 71.35 71.08
Peso umido totale g 199.80 199.57
Peso secco totale g 172.26 172.24
Volume fustella em® 84.82 84.82
Peso acqua g 27.54 27.33
Peso secco netto g 100.91 101.16
Umidita naturale Whn % 27.29 27.02
Peso di volume secco vd kN/m® 11.90 11.93
Peso di volume naturale y KN/m® 15.14 15.15

| ¥ 15.15 |

Determinazione del peso speciico dei gronuli

(C.N.R. U.N.L. 10010 - C.N.R. U.N.I. 10013 - A.S.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

Data di esecuzione  22.05.2020
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g 43.47 43.45
peso tara g 19.47 19.34
Picnometro + acqua + campione q 242.46 242.39
Temperatura °c 24.20 24.00
Picnometro + acqua alla Tp g 22763 227.58
Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m?* 26.17 2593
Correzione alla temperatura di 20°C KN/m® 26.14 25.90
r-_ﬁeso specifico dei granuli alla 7= 20°C Khom 26.02 |
VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % 27.18 Note
Peso volume secco yd kN/m® 11.91
Peso volume naturale Y KN/m® 15.15
Peso specifico grani Gs kN/m® 26.02
Porosita n % 54.22 s,
Indice dei vuoti e 1.185
Grado di saturazione Sr % 59.65 HiAL
Peso volume saturo ysat KkN/m® 17.33
il Direttore del laboratorio
[Certificato n® 230520 2 Dott. A lannuzzi
data ch emissione 26.05.2020
Accetlanone n° 730520 del 22/05/2020

aandro lannuzz!
ampania n. 719

Dr. Ge
isct. 0.

Decr. conc.ne M.T. n. 56825 del 7.09.07 peril rlascio di cerfificati di prove di laboratorio su terreni
ai sensi arl. 52 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/5TC
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Sistema di Gestione

PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN 1SO 9001/2008 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE o |
MD18PGQO05 ED.1 REV.1
AMBIENTES
TERRITORID
ANALIS| GRANULOMETRICA
| AGHIPZ4 CNR BU VINTZZ - ASTM D422 1140)
sondaggio Tl compione €} Proftadam.  0.50 am 1.30
Committente: Dott Geol. FLAVIO AMODEO per conto del Comune di PELLEZZANO
Comune : PELLEZZANO (SA)
Oggeﬁo ! Intervento messa in sicurezza dal Rischio ldrog.co V ne Sgarruposa nella Fraz Capriglia
Diametro | Trattenuto| Passante
mm. g. % Vagliotura eseguita su g. 500 - Densimelrio eseguito su g. 40 di passannte al 200 ASTM
19.000 0.00 100.00 Peso specifico dei granuli GS = (kN/m”) 28 02
9.5000 6.82 98.64
3.7500 878 96.88 Data di esecuzione :
2.0000 34,02 90,08
0.4250 133.74 63.33
0,1800 66.45 50.04
0.1050 45,53 40.93 Ghigla:  9.92% Sabbia : 50.99%
0.0750 9.21 30.00
0.0322 18.80 limo: 37.12% Arailia ©  197% D10 0.01293
0.0234 15.84 D&0 0.363649
0.0170 12.83 Coell. di
0.0127 9.87 Definizione (A.G.l) : uniformitd
0.0092 7.80 Uc 28.12
0.0066 5.02 Sabbia con limo deboimente ghioiosa
0.0047 3.95
0.0034 2.96 Modalita di campionamento  quartalura
0.0024 1.07
0.0014 1,48 Note
Curva Granulometrica
- Ikyiia Limo ‘ﬂ] Sabbia [ Ghiia |
= AT
%0 * Z
80 / z
y/ il
70
£ / P4 /
2 1
i -t
§ 1
it
/
% /]
20
A
1 JP“'J
muil £
0 !
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro (mm.)
| @ Curva ranubomelrica == Limita dal fuso di Equefazions per Uc >3.5. DM 1410172008 § 711,342 punto 5 e
Il Direttore del laboratorio
Cenrtificato n® 230520 3 Do#t A iannuzzi
data di emissione 26.05.2020 Dr. Geol, Alessan lannuzzi
Accettazione n° 230520 del 22/05/2020 iscr. O.RG.Ca an. 719
i ’ s

1

§
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA

UNI EN ISO 8001/2008 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE : c
MD20PGQ05 ED.1 REV.1 '
AMBIENTES
TERRITORIO

|_PROVA DI TAGLIO DIRETTO |
{ ACs t9srg AXTM 1D 3080 )
Sondagglo T Campione  C1 Prof.ta  dam. 0.50 am. 1.30

Committente: Dott Geol FLAVIO AMODEQ per conto del Comune di PELLEZZANO

Comune : PELLEZZANO (SA)
Oggetto: Intervento messa in sicurezza dal Rischwo ldrog co V ne Sgarruposa nella Fraz Caprigha

Tipo: C.D. Tempo di consolidazione : 24 h. Data esecuzione : 26.05.20

Macchina n® 92 Dimensione provini: |[H=cm. 2 [L=cm. 6

Velocita di prova: 0.0100 Dving Proving 2 ving -
Pressione verticale kPa 50 100 150
VALORI REGISTRATI
PROVING 1 PROVINO 2 PROVINO 3

ISpostamento | Cedimento | Sforzo | Spostamento| Cedimento | Sforzo | Spostamento | Cedimento | Sforzo

mm. mm. kPa mm. mm. kPa mm. mm. kPa
0 158 | © 0 2.11 [ 0.00 2 0

0.21 1.63 10,37 0.36 2.16 17.56 0.36 2.20 23.78
0.47 168 14.06 0.85 2.21 35.14 0.80 2.29 33.13
0.96 1.71 17.74 133 2.26 40.50 1.27 2.36 49,20
1.46 1.74 21.42 182 2.32 44.18 1.75 2.41 60.91
1.96 1.76 25.10 231 2.36 47.52 2.23 2.48 70.28
2.47 177 28,78 2.81 241 50.87 2.72 2.49 78.31
2.98 1.80 32.46 3.34 2.46 53.21 3.22 2,51 85.68
350 1.81 36.14 3.88 2.51 55.80 3.72 2.54 90.70
4,03 181 38.28 4.41 2.56 58.57 4.23 2.56 96.72
458 1.82 40.11 4.95 2.60 61.24 4.75 2.57 101,07
5.13 1.82 4136 5.49 2.64 62.75 5.27 2.50 104.08
567 182 43.53 6.01 2.68 63.25 5.81 2.60 107.92
6.20 1.83 42.83 6.53 2.71 62.06 6.33 2.61 110.11
6.73 1.83 41.92 7.03 2.74 61.49 6.84 262 108.67
7.24 183 41.03 7.54 2.78 60.91 7.35 262 107.23
7.74 1.85 39.00

Diagramma sforzo - spostameanto

120

i)

< — T

o 100 g

580 —

8 . L —a— Provino 1
g 60 , = SRR

@ - —‘.’A’_’" .

@ 40 P P P . —a—Provino 2
& /’/ -~ Provino 3
20 4 e

| I

a2 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

Spostamento (mm)

e —— H Direttare del laboratario
Certificata n® 230520 4 o Madalita di campionamento  fustella ad infissione Dottt A lannuzzi

data di emissione Aegh2020 00 [Note:

Accettazione n” 230520 del 22052020

Decr, conc.ne M.LT. n. 56825 del 7.09.07 peril rlascio di cerificati di prove di laboratorio su temreni
ai sensi art, 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/STC pag 5di5




Caratterizzazione sismica dei suoli con metodo

Masw

(Multichannel Analysis of Surface Waves)
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PREMESSA

A seguito dell’incarico ricevuto dal COMUNE di PELLEZZANO ¢ stata
eseguita una indagine geofisica per determinare il valore del Vg, ai sensi dell’D.M.
17 Gennaio 2018 e succ. mod. ed integr., per il progetto di caratterizzazione sismica
del sito in Vallone Sgarruposa — Fraz.ne Saragnano - Baronissi (SA).

A tale scopo sono state effettuate le seguenti indagini:

4 n° 1 profilo sismico tipo M.A.S.W. (multichannel analysis of surface waves).

Sismografo
Sorgente




INDAGINE SISMICA M.A.S.W.

Il rilievo geofisico MASW (multichannel analysis of surface waves) ¢
utilizzato per la determinazione dei profili verticali della velocita delle onde di taglio
(Vs) tramite inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh effettuata

con algoritmi generici

Circulor Footing
¢ ~2 Geomerncal ¢~? 0% 1
. Damping Low . .
r

Reigtive

Amglitude
Wave Type Percent of
Tolal Eneray
Ravleigh 67
Shear 26
Compression 7

Evidenziamo quindi come il contributo predominante alle onde superficiali & dato
dalle onde di Rayleigh, che viaggiano con una velocita’ correlata alla rigidezza

della porzione di terreno interessata dalla propagazione delle onde.

It

Direzione di propagazione

Figura 1:Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh.

In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive, cioe’ onde con
diverse lunghezze d’onda si propagano con diverse velocita di fase e velocita di

gruppo (Achenbach, J.D., 1999, Aki K. And Richards, P.G., 1980) o, detto in



maniera equivalente, la velocita’ di fase (o di gruppo) ,apparente, delle onde

Rayleigh dipende dalla frequenza di propagazione.

La natura dispersiva delle onde superficiali ¢ correlabile al fatto che le onde, ad
alta frequenza con lunghezza d’onda corta , si propagano negli stati piu’
superficiali e quindi danno informazioni sulla parte piu’ superficiale del suolo,
mentre le onde a bassa frequenza si propagano negli strati piu” profondi e quindi

interessano gli strati piu’ profondi del suolo.

Con 1l metodo Masw, quindi, le onde superficiali generate in un punto sulla
superfice del suolo sono misurate da uno stendi mento lineare di sensori che
consente di ottenere una velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale
apparente nel range di frequenze compreso tra SHz e 70Hz , quindi da
informazioni sulla parte piu’ superficiale del suolo e fino a spingersi ai -30m-

50m, in funzione della rigidezza del suolo.

Alla fine della nostra indagine Masw e alla sua successiva elaborazione,
saremmo quindi in grado di fornire il profilo di velocita delle onde di taglio Vs
oltre 1 30m. di profondita’ e di individuare il tipo di suolo sismico in base alla

normativa DM 14 Gennaio 2018.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

L’indagine ¢ stata eseguita utilizzando un acquisitore digitale multicanale della SARA
Electronic Instruments S.r.1. di Perugia, modello DOREMI, con processore Pentium
IV esterno, display VGA a colori in LCD-TFT 15".Computer portatile a supporto ,
trattamento del segnale a 16 bit, trattamento di dati Floating Point 32 bit, supporto di
memorizzazione mediante Hard-Disk da 40 Gb, con funzione di incremento multiplo
del segnale ed opzione per ’inversione di polarita, attivazione di filtri “passa alto”,
“passa basso” e “notch” in acquisizione o post-acquisizione; inoltre, i guadagni sono
selezionabili da software manualmente per ogni canale o in modo automatico € le
acquisizioni sono automaticamente registrate sullo strumento. Il trigger € dato da un
geofono starter esterno, con possibilita di pre-trigger (0-10 ms).

Sono stati utilizzati 24 ricevitori (geofoni) da 4,5 Hz capaci di misurare il campo di
moto della direzione verticale , e come sorgente energizzante, una massa battente

(martello) da 5 Kg battuta su una piastra metallica.

Figura 2: MASW 1



METODOLOGIA OPERATIVA

Acquisire un set di dati per I’indagine MASW non ¢ troppo diverso da una
comune acquisizione per un’indagine a rifrazione (o riflessione). E’ sufficiente
effettuare uno stendimento di geofoni allineati con la sorgente ed utilizzare una

sorgente ad impatto verticale (martello).

Seismic station

Figura 3: Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo Masw

Il profilo MASW ¢ stato eseguito utilizzando n° 24 geofoni allineati sul terreno
con un’interdistanza di 2 metri; 1 punti di scoppio sono stati posizionati ad una delle
estremita del profilo a distanze di 2,00 m, 5,00 m e 8,00 m dal geofono n° 1. La
scelta dei tre scoppi ¢ stata effettuata per avere la certezza di generare la dispersione
delle onde superficiali a prescindere dai differenti litotipi presenti nel sottosuolo

dell’area investigata.



METODOLOGIA INTERPRETATIVA

Il software MASW 2007 dell’Ing. Vitantonio Roma consente di analizzare dati
sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter ricavare
il profilo verticale della Vs (velocita delle onde di taglio).

Tale risultato ¢ ottenuto tramite inversione delle curve di dispersione delle
onde di Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-channel Analysis of

Surface Waves).

La procedura si sviluppa in quattro operazioni svolte in successione::

4 Fase 1: inserimento della curva apparente di dispersione sperimentale del
terreno o determinazione della stessa a partire dalle tracce misurate in sito

4 Fase 2: simulazione numerica della curva apparente di dispersione del
terreno a partire da un profilo di velocita delle onde di taglio Vs di primo
tentativo (profilo iniziale)

4 Fase 3: determinazione del profilo di velocita finale delle onde di taglio Vs,
che rende ottimale la sovrapposizione della curva apparente di dispersione
sperimentale e della curva apparente di dispersione simulata numericamente

4 Fase 4. caratterizzazione geotecnica sismica e determinazione del tipo di
suolo sulla base del profilo di velocita finale delle onde di taglio Vs.

Il software MASW ¢ caratterizzato dai seguenti aspetti:

4 Consente di considerare i modi superiori (fino a 50 modi) delle onde di
Rayleigh.

4 Consente di eseguire sia una ricerca manuale sia una ricerca automatica del
profilo di velocita delle onde di taglio Vs.

4+ Consente di elaborare le tracce misurate per determinare la curva di
dispersione sperimentale.

4 Consente di calcolare la Vseq del sito esaminato.



4+ Consente di stimare un errore del profilo di velocita Vs sulla base del grado
di incertezza dei dati misurati in sito.

4+ Consente di analizzare siti inversamente dispersivi con forti contrasti di
rigidezza tra 1 diversi strati di terreno e/o roccia.

4+ Consente di considerare I’influenza della falda.

4+ Consente di mantenere costanti le velocita Vs di alcuni strati e di variare le
Vs degli altri strati del profilo stratigrafico.

Il software utilizzato & quindi in grado di fornire risultati molto piu attendibili

rispetto a quelli ottenibili con altre metodologie , fornendoci cosi maggiori garanzie

sui _parametri necessari a rilevare il profilo stratigrafico della porzione di terreno

investigata.



PROVA SISMICA VSEQ METODO MASW

ELABORATI M.A.S.W. 1

Calcoli e grafici software Masw2007 Ing. Roma Vitantonio




PROVA SISMICA VSEQ METODO MASW
VISUALIZZAZIONE FORMA D’ONDA
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Figura 4:Tracce acquisite in sito — tempo di campinamento 3.5 ms — cons. fino a 24 ricevitori

Committente | comMUNE DI PELLEZZANO

Cantiere Vallone Sgarruposa - Fraz. Capriglia

Comune PELLEZZANO (SA)
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PROVA SISMICA VSEQ METODO MASW
CURVA DI DISPERSIONE

(CURVA MULTIMODALE: MODI DI RAYLEIGH-APPARENTE EFFETTIVA)

Curva di dispersione
L}
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Velocita di fase [m/s]

-
=3
(=3
T
Il

i 1 i i i L 1
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Frequenza [Hz]

o

Errore tra curva apparente e curva sperimentale:2%

Errore tra curva effettiva e sperimentale: 2%

Figura 6:Velocita’ numeriche :punti sperimentali (verde) - modi di Rayleigh (ciano)- curva apparente (blu)-

curva numerica Figura (rossa)

Committente | coMUNE DI PELLEZZANO
Cantiere Vallone Sgarruposa - Fraz. Capriglia
Comune PELLEZZANO (SA)
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PROVA SISMICA VSEQ METODO MASW

GRAFICO VELOCITA’ ONDE S

Profilo di velocita dell'onda S con la profondita

Velocita di taglio verticale

Profondita [m]

_EBEIiIiI‘l!-ﬂ.I‘j_IE
0 100 200 300 400 S00 600

v [m/s]

Calcolo profilo di incertezza : 0.5 sigma

Figura 7: Profilo di velocita Vs iniziale e finale rappresentati graficamente

e riportate numericamente nella pagina successiva.

Committente | cOMUNE DI PELLEZZANO
Cantiere Vallone Sgarruposa - Fraz. Capriglia
Comune PELLEZZANO (SA)
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PROVA SISMICA VSEQ METODO MASW

PROFILO IN SITO

Sono stati individuati n.5 sismostrati principali alle seguenti profondita e alle

rispettive velocita delle onde S. :

PROFONDITA'’ z(m) SPESSORE h(m) Vs (m/s) i

~2.50 2.50 184 t
da—-250a — 4.50 2 238
da—-4.50 a — 11 6.50 318
da—11a —15 4 439
da—-15a —35 20 628

Gli spessori rilevati e le relative velocita delle onde S hanno portato alla seguente

determinazione della Vs,q a partire dal piano di riferimento: z =0

Vseq = H 397 m/s
% hilVi
Committente | coOMUNE DI PELLEZZANO
Cantiere Vallone Sgarruposa - Fraz. Capriglia
Comune PELLEZZANO (SA)
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PROVA SISMICA VsEQ METODO MASW

Piano di riferimento z=0 [m]
p75 T | 1)) A —————

Risultati Finali

La normativa applicata ¢ il DM 17 gennaio 2018

11 sito appartiene alle classi A, B, C, D, E

Categoria di suolo tipo :

B

Committente | ¢oMUNE DI PELLEZZANO
Cantiere Vallone Sgarruposa - Fraz. Capriglia
Comune PELLEZZANO (SA)
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APPENDICE

Tipo di suolo

Tipo A: Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di
velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in
superficie terreni di caratteristiche meccaniche pill scadenti con spessore massimo
paria 3 m.

Tipo B: Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti caratterizzati da un miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita di valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e
800 m/s.

Tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o di terreni a grana
fina mediamente consistenti con la profonita del substrato superiori a 30 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi 180 m/s e 360 m/s.

Tipo D: Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana
fina scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 100 m/s e 180 m/s.

Tipo E: Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a
quelle definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30
m.
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EdiLus-MS - Servizio Rilevazione Pericolosita Sismica - ACCA software

EdiLus-MS

Mappe Sismiche

EdiLus-MS & il software ACCA per individuare la pencolosita sismica ¢
localita italiane direttamente dalla mappa. Scrivi lindinzzo efo sposta il
sito che ti interessa e otterral dinamicamente tutti i parametn di pericolc

ad es. "Contracda Rosoie, 13 BAGNOL! IR

saragnano baronissi

Latitudine (WGS84) Longitudine (WGS84)

40 73758936

14 75803809

Lattudine (ED50) _ Longitudine (EDSD)

40.739292

Altitudine (mit) ...

Classe dell'edificio

14.758884

IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche v

Vita Nominale Struttura ... ...

0 v

Periodo di Riferimento per I'azione sismica ... 100

Stato Limite L
[anni]
Operativita 60
Danno 101
Salvaguardia Vita 49

Prevenzione Collasso 1950

ajg F, T,
H Bl [s]
DOS7 2358 0.330
0070 2441 0352
0149 2532 0444
0179 2585 0464

Tr = Periodo

ritorno azione
sismica

Gg/ g = Rapporto tra

accelerazione attesa e
accelerazione gravita

Fo = Fattore che

quantifica amplificazione
spettrale max*®

T*c = Periodo di inizio
del tratto a velocita
costante dello spettro

In riferimento ad un sito rigido orizzontale; valore minimo paria 2.2
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Dott. Geol. Flavio Amodeo

Via R. Livatino, 5
Coperchia di Pellezzano

Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Certificato n® Pagina
Comune di Pellezzano (SA) -30 220
Operatore Indagine Notel Fnizio]ﬁne Esecuzione
Studio geologico Vallone Sgarruposa alveo -
Responsabile Sondaggio Tipo Carotaggio ‘ Tipo Sonda Coordinate X Y
STa
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Campicni: S-Fareti Sottl, 0-Osterberg, H-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggisto da SPT
Piemmetro: ATA-Tubo Aperin, CSG-Casagrande
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Eica Continua
Stbilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitic
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Spmrimentaters Spersatie
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Dott. Geol. Flavio Amodeo

Via R. Livatino, 5
Coperchia di Pellezzano

Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Certificato n® Pagina
Comune di Pellezzano (SA) -30 228
Operatore Indagine Notel Inizio/Fine Esecuzione
Studio geologico Vallone Sgarruposa
Responsabile Sondaggio Tipo Carotaggio ‘ Tipo Sonda Coordinate X Y
STs
Litologia Descrizione Quota %Carotaggio SPT. Falda Fiemmetro (P) o Inclinometro (1)
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I
an: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneagiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione: C5-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-flica Continua T B
Stabilizzazione: RM-Rivestiments Metallico, Fi-Fanghi Betonitic * i RE=
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
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Dott. Geol. Flavio Amodeo
Via R. Livatino 5 - Pellezzano (SA)
cell. 3476616347

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P1
Strumento utilizzato... DL-30 (90°)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Scala 1:12

Committente : Comune di Pellezzano (SA) Data :30/06/2020
Cantiere : Sgarruposa
Localitd : Saragnano
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Via R. Livatino, 5

Coperchia di Pellezzano G E O T E C N I C A

3476616347 LITOSTRATI

flavioamodeo@yahoo.it

TABELLA
RIEPILOGATIVA N°1

e CARATTERIZZAZIONE

Strato Prof. Descri- v @ C Poisson  Young
zione

m Time Kg/cmg Kg/emq

Vs
media
m/sec

Falda

1 0,8 Limo 1,6%* 3202 0,02 0. 35%* 135
sabbioso

deb.
ghiaioso

598+

NO

2 8,0 Ghiaie e 1,92 350%a 0,01 0,32%* 138#*
sabbie in

matrice
sabbioso-

limosa
3 30,0 Calcari 2,2 42° 0,30

dolonsitici

[fratturati

610+

721*

NO

NO

CARATTERIZZAZIONE SISMICA:
Suolo del tipo B

=

Note: SITO Alveo

* valore estrapolato da mdagmeszsmwa :
“**valore estrapolato da indagine penetrometrica




el CARATTERIZZAZIONE
Coperhia i Paezzano GEOTECNICA

Via R. Livatino, 5

3476616347 LITOSTRATI

flavioamodeo@yahoo.it

TABELLA
RIEPILOGATIVA N°2

Strato Prof. Descri- ¥ @ C
zione

T/me Kg/emgq

Poisson  Young

Kg/emq

Vs
media
m/sec

Falda

1 4,5 Sabbia 1.54 33,66° 0,058
con limo

ghiai

0,40+ 43

211*

NO

2 15,0 Ghiaie e 1,9 35° 0,01
sabbig in

sabbioso-
3 30,0 Calcari 22 42°

s
fratturati

0,35* 138

0,30+

378+

628*

NO

NO

CARATTERIZZAZIONE SISMICA:
Suolo del tipo B

Note: SITO Sponde

* valore estrapolato da indagine sismica




